
Sample 4: ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ 

ลักษณะภายนอก: ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ เตาเวียงกาหลง สมัยลานนา กำหนดอายุราวพุทธศตวรรษ

ที่ 21-22  ลักษณะภายนอกเปนภาชนะดินเผาเนื้อแกรง ตกแตงดวยการเขียนลายใบบัว สีเขียวขี้มา ขอบดานบน

เปนลายเสนตรงเล็กสลับใหญ จำนวน 4 เสน (รูปท่ี 1) 

แหลงท่ีพบ: ชุมชนริมน้ำทะเลสาบสงขลา 

 

 

รูปท่ี 1 แสดง Sample 4 ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ 

 จากภาพถาย SEM (BSE image) ของชิ้นสวนจานท้ังดานบนและดานลาง มีรอยแตกราวและพ้ืนผิวขรุขระ 

ทั้งบริเวณที่มีและไมมีลวดลาย ซึ่งเปนลักษณะของการเขียนลายผิวเคลือบ (รูปที่ 2 ผิวดานบนและดานลาง) ใน

สวนของผิวแกนกลาง พบวา ตรงบริเวณลายผิวเคลือบมีเฟสสีขาวลักษณะเปนแนวยาว (รูปท่ี 2 ผิวแกนกลาง) ซ่ึงชี้

บงวาเปนองคประกอบของธาตุที่มีเลขอะตอม (Atomic number) สูงกวาบริเวณไมมีลาย เมื่อวิเคราะหภาพท่ี

กำลังขยายสูง พบวา บริเวณเฟสสีขาวมีอนุภาคสีขาวสวางกระจายตัวเปนแนวยาวตอเนื่องใกลผิวเคลือบดานบน 

โดยอนุภาคดังกลาวมีธาตุเหล็กเปนสวนประกอบหลัก ซ่ึงเหล็กเปนสวนประกอบของเหล็กออกไซด (Fe2O3) ใชเปน

สารใหสีในกระบวนการผลิต 

  

ผิวดานบน ผิวดานบน 
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ผิวดานลาง ผิวดานลาง 

  

ผิวแกนกลาง ผิวแกนกลาง 

  

ผิวแกนกลาง ผิวแกนกลาง 

รูปท่ี 2 ภาพถายพ้ืนผิวของ Sample 4 ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ 

แถวขวา: SEM (BSE image) แถวซาย: Optical image 
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จากผลการวิเคราะหองคประกอบธาตุดวย EDX (ตารางท่ี 1) พบวา ผิวดานบน ดานลาง และผิวแกนกลาง 

มีธาตุองคประกอบหลักเหมือนกัน (รูปท่ี 3 และ 4) ไดแก แมกนีเซียม (Mg) อลูมิเนียม (Al) ซิลิกอน (Si) ฟอสฟอรัส 

(P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และเหล็ก (Fe) โดยผลการวิเคราะห mapping ผิวดานบนบริเวณมีลวดลาย 

ไมพบการแยกเฟสของธาตุองคประกอบตามลักษณะลายเสนที่วาดไว ซึ่งอาจเปนเพราะอิเล็กตรอนทะลุผานชั้นสี

ของลายเสน แตอยางไรก็ตาม สามารถจำแนกชนิดธาตุในชั้นสีบริเวณลายเสนใหเห็นไดชัดเจนจากบริเวณผิว

แกนกลาง ซึ่งพบเปนเฟสของธาตุเหล็ก (Fe) (รูปที่ 5) เพื่อเปนการยืนยันอนุภาคสีขาวที่พบบริเวณชั้นสีดังกลาว 

ดวยการวิเคราะหธาตุแบบจุด (point scan) พบวาอนุภาคมีธาตุเหล็กเปนสวนประกอบหลักสูงกวารอยละ 35 

ตารางท่ี 1 แสดงองคประกอบธาตุของ Sample 4 ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ 

ตำแหนง 
องคประกอบธาตุ (%wt.) 

C O Na Mg Al Si P S K Ca Ti Mn Fe Zn 

ผิวบน 8.19 54.26 0.49 0.76 6.19 19.38 0.27 - 1.27 8.31 - - 0.88 - 

มีลาย 10.90 57.32 0.34 2.31 7.07 15.34 0.65  0.99 2.32 0.29 0.16 2.13 0.17 

ไมมีลาย 11.47 58.41 - 1.19 9.38 14.46 0.45 0.17 0.86 1.29 0.36 - 1.95 - 

เม็ดสี

ขาว 
9.11 44.30 - 0.54 6.10 3.17 - - 0.36 0.40 0.23 0.24 35.55 - 

 

  

รูปท่ี 3 แสดงองคประกอบธาตุบนพ้ืนผิวดานบนของ 

Sample 4 (ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ) 

รูปท่ี 4 แสดงองคประกอบธาตุบนพ้ืนผิวดานลางของ 

Sample 4 (ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ) 
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รูปท่ี 5 แสดงองคประกอบธาตุและการกระจายตัวอยางของธาตุบนพ้ืนผิวแกนกลางของ Sample 4 (ชิ้นสวน

จานเขียนลายสีดำใตเคลือบ) 

 

  

 
  

รูปท่ี 6 แสดงองคประกอบธาตุและการกระจายตัวอยางของธาตุแคลเซียม (Ca) และเหล็ก (Fe) บนพ้ืนผิว

แกนกลางของ Sample 4 (ชิ้นสวนจานเขียนลายสีดำใตเคลือบ) โดยขยายใหเห็นชั้นเคลือบสีชัดเจน 
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รูปท่ี 7 รามานสเปกตรัมของ Sample 4 ในตำแหนงพ้ืนผิวจุดสีดำ 

 

 

รูปท่ี 8 รามานสเปกตรัมของ Sample 4 ในตำแหนงพ้ืนผิวจุดสีน้ำตาล 

 ผลจากการศึกษารามานสเปกตรัมในชวง 0 – 4000 cm-1 ของตัวอยาง Sample 4 พบวา ตำแหนงพ้ืนผิว

สีดำเกิดพีกท่ีตำแหนง 1363.8 cm-1 และ 1572.9 cm-1 เปนพีกของ Carbon (รูปท่ี 7) และในตำแหนงพ้ืนผิวสี

น้ำตาลเกิดพีกท่ีตำแหนง 1356.0 cm-1 และ 1441.2 cm-1 เปนพีกของ Aromatic azo (รูปท่ี 8) 
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